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Prozessmodell fur die Produktentwicklung mit AM-PACK

. Dieses Tutorial vermittelt einen Uberblick Uber das SUDOQU-Prozessmodell

. Das SUDOQU-Prozessmodell ist ein generisches Prozessmodell
fur die Entwicklung von Mechatronik und embedded Software
zum Beispiel bei Automobilzulieferern

) e
—

' U erganzen
um eine intuitiv verstandliche, nd ognhforme Prozesssicht
(aktuell unterstUtzte Normen: ISO 9001:2015, Automotive SPICE 3.0)

. AM-PACK-Lizenznehmer von Produkfivlizenzen
haben kosfenlos lesenden Zugang
zum SUDOQU-Prozessmodell im Internet

~avVaya

Guido Lange

Acting Partner e GeschdftsfGhrender Gesellschafter
cip alpha GmbH & Co. KG e Heidenheim an der Brenz
Ein Unternehmen der cip-Gruppe
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Zusammenarbeit
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Programming . AM-PACK |

Solution
Partner

SIEMENS
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AM-PACK® - Das Werkzeug fiir die Produktentstehung

. Software (insbesondere eingebettete)
Produktentstehung = Produktentwicklung

VDA-Terminologie

Mechatronik (insbesondere als Komponente)
Produktentstehung = Produktentwicklung + Produktionsprozessentwicklung

: Automotive & Mechatronics
—
é

Add-on to
the ALM solution Polarion
of Siemens Industry Software

N
S

\ J
® — .
Ubiquitous Automotive & Mechatronics
Polarion ALM Software Development Development Process Oriented
TOOL KIT TOOL CHAIN
J
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e
Normkonformitat — Zwei Hebel

/ N Funktionale Sicherheit
wird durch IEC 61508 | ISO 26262

abgestimmtes Handeln

auf zwei Ebenen .
erreicht: Automotive SPICE

(1) HIS Scope

Organisation der Produkidaten

(2) APQP | ISO/TS 16949

Organisation der Prozesse, R . -
die die Produktdaten VDA-Richtlinien

\ nutzen
Kundenrichtlinien
Eigene Richtlinien

Prozessmodell fUr die Produktentwicklung mit AM-PACK | Autor: Guido Lange | © 2017 cip alpha Seite 4



CIllP ALPHA

Centrum fUr innovatives
Programmieren

Aufomotive SPICE = Prozessorientierte FUhrung

. SPICE: Software Process Improvement and Capability Determination
? ®

Process Attributes
Messbare Forderungen
an die Prozessleistung

Generic Practices & Generic Resources
Indikatoren in Form von Aktivitaten & Ressourcen,
deren Durchfuhrung bzw. Nutzung

das Erreichen und Erhdhen der Prozessleistung v

wahrscheinlich macht

Process Purpose = Prozesszweck
Festlequng, wozu der Prozess in der
Organisation gebraucht wird

Prozessgrenze
= Geltungsbereich

Process Outcomes = Prozessergebnisse

Messbare Forderungen
an die Prozesswirkungen

Ein- v . Er-
gaben Tatigkeiten gebnis o
Output Work Products

= Prozessausgaben

Indikatoren in Form von Objekten
oder von Dienstleistungen,

die durch einen Prozessdurchlauf
aus Eingaben hervorgehen,
charakterisiert durch Merkmale

Ressourcen
N

Base Practices = Basispraktiken
Indikatoren in Form von Aktivitaten,
deren Durchfuhrung

das Erreichen des Prozesszwecks
wahrscheinlich macht

Indicators provide guidance for assessors in accumulating
the necessary objective evidence to support judgments of capability.

They are not intended to be regarded
as a mandatory set of checklists to be followed.
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Automotive SPICE — Die Prozesse

Acquisition Process System Engineering Process Group (SYS) Management Process
Group (ACQ) Group (MAN)
ACQ.3 M SYS.1 MAN.3
Contract Agreement Requirements Elicitation Project Management
ACQ.4 5Ys.2 SYS.5 R MAN.5
Supplier Monitoring SvstemARne:I]:siir:ments System Qualification Test Risk Management
5YS.3 5YS.4 R
Techmc‘aAﬁi?.ﬁi];ements System Architectural System Integration and M MAN.6 ¢
a Design Integration Test SR
ACQ.12
Lega'gggu?;‘e';“n[gfgat“’e Software Engineering Process Group (SWE) | Quelle: Automotive SPICE 3.0 |
Ist Teil des friheren
ACQ.13 SWE-:!- SWE.6 Minimum HIS Scope ]
Project Requirements Softwa rz Relqu_lrements Software Qualification Test -~
el M Von ;:iﬁlalphg/deilitu
empfohlene Erweiterung
Aca. i i T P e i i
oftware Architectura oftware Integration an cope (Min, Reasonable,
Request for Proposals Design Integration Test e
Reuse Process Grou
ACQ.15 A B SWE.4 (REU) p
Supplier Qualification pare il ake= Bl Software Unit Verification
and Unit Construction
R REU.2
Reuse Program
Supply Process Group Supporting Process Group (SUP) Monogenics
SPL
SPL.1 SUP.1 SUP.2 SUP.4 SUP.7 Process Improvement
Supplier Tendering Quality Assurance Verification Joint Review Documentation Process Group (PIM)
R ] SUP.8 SUP.9 SUP.10 R
dSPL 2! Configuration Problem Resolution Change Request p 'TlM'S ¢
Product Release Management Management Management et i
Primary Life Cycle Processes ‘ Organizational Life Cycle Processes Supporting Life Cycle Processes
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Automotive SPICE - Nicht nur Software im Fokus: Plug-in-Konzept

Quelle: Automotive SPICE 3.0 B
[ ] SYs.1 Y >
-
SYS.2 SYS.5 E
A Q
SYS.3 SYS.4 o
. ; >
(%s]
o e =
2 3 zlzlelsl
s =] SEIELE
©
HWE.1 HWE.4 SWE.1 SWE.6 MEE.1 MEE.4 2
v v - v w \ L J
HWE.2 | = HWE3 SWE.2 | SWE.5 MEE.2 MEE.3 =
- ~ v v v v v y ©
SWE3 | SWE4 g
SYS = System Engineering b — (m)
SWE = Software Engineering
HWE = Hardware Engineering [ ) =partof the Automotive SPICE* 3.0 PAM
MEE = Mechanical Engineering [:l =not developed by VDA, not included in Automotive SPICE® 3.0 PAM
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0s 10 PACK IR EIR e E
Projekt steuern Entwicklungs- Auftrag erreichen RS i
(AS MAN.3) \ projekthandbuch e (AS SYS.1) Kundenlastenheft CRS SSS TCS TRS TRE 5 g g
11 g5 %
System / ) vl L. E
Fachibergreifende | ='9°nes Lastenheft _— e E52
Komponente 2 £ L
entwickeln 12 5 k3 £9
- 20X ) — = [ cCoO
Kaufteile, Anlagen : — (AS SYS.2+3) \ Merkmalepflichtenheft s g N s 259
und Werkzeuge Lieferanten- SRS S H < g 8 S0
anfragen (ACQ.11) lasienheft — 13 & 3 3 g | 856
D w - -— -—
. Architekturentwurf ADS S z Es52
Externe . . \ —_— = & & £ L8
Komponenten- Lieferantenentwurf 505
entwicklung 11X 16X 17X 18X 19X
Fachspezifische Eigenes Lastenheft R
22 : ORS
Qualitatssicherung QS-Plan/Bericht QAP QAR Komponente \ Funktionsgruppe o Sss  TCS  TRS  TRE s
Projektdurchfubrung  Arbeitsprodukt- em‘xg‘, s 12X 5
. . 142+
(AS SUR1) reifenachweis ( ) Merkmalepflichtenheft s &
e 23X Funktionsgruppe — 8
Qualitatssicherung _ §e
Lieferkette (RGA, Prozessreife- PME 13X -3
AS ACQ. 4+13) nachweis Architekturentwurf 0% 23
Funktionsgruppe — ou
. - 24 ) -2 5=
Problemiosungs- Problem- - 14X ‘SE .g ég’ro
Management verfolgungs- PTL Konstruktionsentwurf R 3 o 2
o 2 —_ 7] = =]
(AS SUP9) verzeichnis Funktionsblock = g g'“: g S5 :“{
- - 25 > 2 - <= [
Anderungs- Anderungs- p—= 15X : — g & g g 'a';g ,'gib
Management verfolgungs- CTL Konstruktionsentwurf DS s Z z 3 NE
(AS SUP10) verzeichnis — Funktionsteil — = ~ K £ @ ©iscipapha
X = Indikator des Fachgebiets. Empfohlene Verwendung: E = Elektronische Komponenten, C = Elektrochem. Komponenten, M = Mechanische Komponenten, S = Software-Komponenten
AS = Automotive SPICE (Eingetragenes Warenzeichen des VDA). RGA = Reifegradabsicherung fur Neuteile gemal VDA. VDA = Verband der Automobilindustrie e. V., Berlin, Deutschland.
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Kundenanforderungen verstehen
& bewerten (A-SPICE SYS.1)
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Systemanforderungen festiegen

Funktionsstruktur |k
(= Entwicklungs- pessies

stuckliste = E-BOM
= Engineering

Funktionsmodul/-gruppen-Anford-
erungen festlegen (A-SPICE SWE.1)

Funktionsmodularchitektur entwerfen
(A-SPICE SYS.3)

Bill of Materials)
ist Ruckgrat

der Organisation
der Produkidaten §

Funktionsgruppen-Architektur ent-
werfen (A-SPICE SWE.2.BP1,BP6)

Funktionsmodul /-gruppen-Anforder-
ungen festiegen (A-SPICE SWE.1)

f Funktionsorientiert
standardisierte
Terminologie

zur Benennung
der Komponenten
eines Systems

Uber alle
Zerlegungsebenen:

Funktionsblocke entwerfen (A-SPICE
SWE 2.BP1-BP5, BP7, BP8)

Funktionsteile entwerfen
(A-SPICE SWE.3.BP1-BP6)

Funktionsmodul
Funktionsgruppe
Funktionsblock

Funktionsteil
(integriert oder separat)

Kundenlastenheft
System

Eigenes Lastenheft
System

Architekturentwurf
System

Eigenes Lastenheft
F unktionsmodul /-gruppe

Architekturentwurf
Funktionsmodul

Eigenes Lastenheft
unktionsmodul /-gruppe
—

it

Architekturentwurf
Funktionsgruppe

Konstruktions entwurf
Funktionsblock

—

—

Konstruktionsentwurf
Funktionstei

System
aus Kundensicht

System
aus eigener Sicht

Funktionsmodul /
Funktionsgruppe

Funktionsmodul /

Funktionsgruppe

Funktionsmodul

Funktionsmodul /

Funktionsgruppe

Funktionsbidcke kdnnen
kaskadiert vorkommen

Alternative

Funktionsteile zusammen
mit ihrem jeweiigen
Funktionsblock im
selben Dokument
beschreiben

Funktionsmodul: Bereichsubergreifende Komponente des Systems oder eines anderen Funktionsmoduls
Funktionsgruppe: Bereichsspezifische Komponente des Systems oder eines Funktionsmoduls

Bereichsspezifische Komponente in einer Funktionsgruppe mit nachgeordneten Funktionsblocken und ohne nachgeordnete Funktionsteile
Bereichsspezifische Komponente in einer Funktionsgruppe mit nachgeordneten Funktionsblocken und ohne nachgeordnete Funktionsteile
Einzelteil eines leistenden Funktionsblocks, festgelegt innerhalb des DDS-LiveDocs dieses leistenden Funktionsblocks

Funktionsgruppe

@ 2017 cip alpha

Version 12

Separates Funktionsteil:Einzelteil, das Komponente des Systems, eines Funktionsmoduls, einer Funktionsgruppe oder eines leistenden Funktionsblocks ist und in einem eigenen UDS-LiveDoc festgelegt ist
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Vertrag: Signavio GmbH, Berlin ./. cip alpha

Regelt weltweit
Zusammenarbeit beziglich
Signavio Business Transformation Suite
und
suboQu

CllP ALPPHA

Centre of Innovative
Programming

SIGNAVIO

Consulting
Partner
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SUDOQU® bezeichnet eine angestrebte Unternehmenskultur

© suboaque Systemisches, universelles, dynamisches Systemic
Organisations- und Qualitétsversténdnis ”’g’;’n"é’;‘,fg

CMS Corporate Management System 0’%‘1,’;';53';';‘;’,',-;’;
RM Referenzmodell Understanding

. Unternehmensqualitat

wird verstanden als gemeinsames oberstes Ziel der Organisation,
namlich das Ziel, die folgenden Forderungen ausgewogen zu erreichen:

. Die Forderung nach einem
nachhaltigen Unternehmenswert

Gesellschaft

. Die Forderungen Skonomie
der Personen und Interessengruppen T
der gesellschaftichen Umwelt

Okologie

. Die Forderungen im Interesse o
der naturlichen Umwelt
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SUDOQU® Corporate Management System — Web-Handbuch UF

AKME SE
Corporate Management System

Geltungsbe- Version

Web-Handbuch, Wissensbasis und Vorlagenbibliothek 02033
unseres systemischen, universellen, dynamischen
Organisations- und Qualitatsverstandnisses

Unsere Management-Handbucher Gut zu wissen
zu unternehmensrelevanten Normen und Richtlinien beim Lesen und zum Verstehen
Gesellschaftliche ;
ot [QMH] SUDOQU - der Geist
Vision DIN EN SO 9001:2015 B E et hinter diesem System
pan]
< Organisatorische
Politik pftware-Entwicklung Umweltschutz Stroktur
I1SO/IEC 9023 DIN EN 1SO 14001 dieses;%stems
m (] (] L]
Prinzipien und
L]
—_— Leitdaten der Navigieren
0 in diesem System
_ Unternehmensfuhrung y
i o
. v R k _M B -'Ff : 5
Organisation Automon e i P dtbeetn
55
Funktionale Sicherheit : (i
; Informationssi Abklrzungen
iy Strafbentolirzcugen ISO/IEC 27001 in diesem System
& £
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SUDOQU® Corporate Management System — Web-Handbuch IMS
AKME SE : - ~\
Corporate Mapagement System GIieder_ungs;truktur
sensbasis und VO nbibliothek folgt jeweils der
Bmischen, universellen, ischen ~der zugrunde
sations- und Qualitatsverstandn liegenden Norm
oder Richtlinie y
: ZLIJ_e"ﬂ'sriesrsletTnd zum Verstehen

Web-Handb
SUDOQU - der Geist

Geltungsbe-
unsere
inter diesem System

reic
(o)

Prganisatorische
Struktur

dieses%stems

sere Management-Handbucher
u unternehmensrelevanten Normen und Richtlinien
Gesellschaftliche

Verantwortun

/[QMH] _
DIN EN IS0 9001:2015 DIN EN 196 26080

Software-Entwicklung
ISO/IEC 90003

e

Unser Unternehmen
Umweltschutz

DIN EN 150 14001

Navigieren
n diesem System

Arbeits- und
Gesundheitsschutz
1SO 45001

Software in
programmierbaren
Komponenten

ANSI/UL 1998

Automotive SPICE

Funktionale Sicherheit
in Straenfahrzeugen
ISO 26262

Risiko-Management
DIN EN 1SO 31000

Abklrzungen
in diesem System

o

Integriertes
Managementsystem ||

Seite 13
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Informationssicherheit
ISO/IEC 27001
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AM-PACK Live Document Status Workflows = SUDOQU-Prozessmodell

PEP = Tor 1
= Auftrag errelchen
g (Orlentlerungskonzep-
g tlon ausarbeiten)
o _ e Start 4%) E
z |2 |2
) B o
ol
AL
2 A
el o
s | o g

( Felnkonzeption
ausarbelten,
Software herstellen

45

Grobkenzeption
ausarbelten

42 TechFjM

= J

Prozesse festlegen m/
Prozessverantwortlicher Process Officer ﬁ
Prozessgestalter Process Designer § Prozess- Process
Prozesse durchfihren E UnterstOtzer Supporter
Prozessleiter Process Supervisor g
Prozessmitwirkender Process Contributor g
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AM-PACK Live Document Status Workflows = SUDOQU-Prozessmodell
. Der Feinkonzeptionsprozess im SUDOQU-Produktentstehungsprozess

. MS.03.12 A wurde erreicht.
B % O Lo i Fankomespron Durchlauf durch das V wird fortgesetzt

B Sysemverfiziersn System veidieran

poiTest | 4254 ysReq | 42 Sub
e
,21
)
| et [0
= THR
iz i
- Em
N e L
—m—
Bz
i
i 6
da
oh
e

i Konzemionene: | | eenzpoonain
Y ] Moouis ausaroemen #] Woduizauzarbetten
====

42
A2 P
aaTerrs
42 5ubF rrcArch | 2250
—
b
SEHE
@
e e —
i
il
sl
B
=
g
1Ty
SREE
am
e e

Konzeption ener

FUnimanzEls resiziznen
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AM-PACK Live Document Status Workflows = SUDOQU-Prozessmodell
. Der Systemkonzeptionsprozess im SUDOQU-Produktentstehungsprozess

a2 SO, SysAon

43 Frffiees

42 SubFyMA-SAr

eI

Kemponeryenias

Loerpron

42 ubRM.CE

42 PO ORS
(Eans 30

chranser|
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SUDOQU® Corporate Management System — Prozessmodell

) SUDOQU)
AM §PACKH
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Danke! Fragene

. guido.lange@cip-alpha.eu
© 497321 94 34 04

Guido Lange
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cip alpha GmbH & Co. KG e Heidenheim an der Brenz
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